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引言

• 各类金融公告作为典型的富格式(Rich-format)商业文档，除了包含文本内容之外，还

包含各种类型和格式的表格和插图。

• 对富格式文档中插图的研究还处于早期阶段，目前还没有专门对金融公告文档中各类插

图进行分析理解的工作。

• 股权结构图是金融公告中非常重要的一类框图(Diagram)，其中的节点表示机构或者个

人实体，连线表示一对实体之间持股关系和比例

• 针对目前对于金融公告中的股权结构图识别效果不佳的问题，本文提出了一种更可靠的

框图识别系统，用于股权结构图识别，能够很好识别各种场景下的复杂连线。

• 此外，我们利用股权结构图自身的结构特点，开发实现了一套自动生成股权结构图和对

应标注数据的工具。

方法

• 根据对部分真实数据分布的观察，自动生成了6072个股权结构图，同时也对每张图中的

节点，连线和总线的边界框，以及其中连线的起止关键点自动进行标注。

• 从招股说明书等公开披露的真实金融公告自动检测和抽取出股权结构图，如上图，最后

由人工校对筛选出1849张股权结构图作为评测基准数据集。

• 基于Oriented-RCNN，使用改进的关键点检测方法对股权图的节点和连线进行检测，最

后生成股权关系三元组；

• 评测标准：目标检测的mAP和股权关系的准确率F1。

结果

• 虽然自动生成的训练数据集试图尽量捕捉真实数据分布，但是真实数据毕竟还存在一些

和常规场景不同的较复杂特殊的情况，所以在真实训练数据上进行精调能够进一步改进

模型的性能。

• 利用在自动生成的数据集上训练得到的初始模型，对真实评测基准数据集全体进行自动

标注和人工校对后再进行训练：

讨论

• 实验结果显示我们提出的方法对于Arrow R-CNN在性能上有显著的进步，尤其是对连线

的识别有巨大的改进：

• 未来我们计划将本文的方法进行扩展，并将其应用到金融文档中更多的其他类型的框图

的识别上。
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图1 股权结构图示例 图2 股权结构图检测和定位示例

表1 精调模型和初始模型在真实
测试数据集上的对比

表2 从股权结构图中抽取结构化
数据的结果对比

图3 对包含的倾斜连线场景的检测结果对比

图4 对于包含总线结构的一对多或者多对一的连线场景检测结果对比


